MoébuLos INouiRy

“PRrecisas DE Quimica PARA SERES uMm Bom CiRuURGIAO ORTOPEDISTA?”
MODULO INQUIRY PARA O ESTUDO DO EQUILIBRIO QUIMICO DE OXIDACAO-REDUCAO

O médulo inquiry que aqui se apre-
senta foi por nés adaptado e otimi-
zado (com base no mddulo PAR-
SEL ja existente e disponivel em
http://www.parsel.uni-kiel.de/cms/index.
php?id=54) de forma a tentar motivar
os alunos para o estudo do equilibrio
quimico de oxidagao-redugédo — um
ramo da quimica que, normalmente,
se torna dificil na compreensédo e
conexdo dos diferentes conceitos
inerentes por parte dos alunos [1].
Os conteudos cientificos subjacentes
ao moédulo aqui apresentado envol-
vem os conceitos de reagdes redox,
séries eletroquimicas e atividades
dos metais, e tém como intengéo pri-
mordial lancar mao das tecnologias
educativas emergentes para promo-
ver abordagens pedagdgicas através
do Inquiry-Based Science Education
(IBSE), que é o focus do projeto euro-
peu PROFILES [2, 3].

O cenario motivador, adaptado para
os alunos do ensino secundario — 11.°
ano de escolaridade, foi o motor fun-
damental na abordagem do equilibrio
redox. A questao inicial, que da titulo
a esta comunicagéao, levou-nos a ou-
tras perguntas propostas pelos alu-
nos (algumas do foro da biologia e
da medicina). Antes da interacdo dos
alunos com uma simulagéo computa-
cional sobre a tematica em aprego no
modulo, registaram-se as perguntas
mais pertinentes, as quais serviram
como referéncia para a execugéo e
orientagdo da atividade. As questdes
que criaram maior expetativa foram
respondidas com bons resultados e
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complementadas com
bastante fundamentadas.

justificacoes

Alguns constrangimentos que de-
correram do processo de utilizagéo
deste médulo inquiry foram: o facto
do curriculo da disciplina de Fisica
e Quimica A ser muito extenso, néo
se compadecendo com atividades
mais inovadoras e mobilizadoras em
termos de tempo [4]; a integragéo do
mddulo na planificagao anual prevista;
as duvidas na comparacdo entre os
resultados virtuais obtidos e os resul-
tados esperados na atividade labora-
torial real, e as concegdes alternativas
que os alunos manifestavam relativa-
mente ao comportamento redox. Es-
tes obstaculos foram, na sua maioria,
ultrapassados com a realizagdo de
uma atividade experimental real, ndo
simulada, proposta pelo curriculo ofi-
cial. Os relatérios das experiéncias
surgiram ainda mais completos com
as respostas as questdes pré e pos
laboratoriais. Estas foram respondi-
das, maioritariamente, com espirito
critico. Outra estratégia utilizada foi
a construgao interativa de mapas de
conceitos, visando organizar os no-
vos conceitos expostos para que se
tornem significativos. A utilizacdo dos
médulos inquiry e a abordagem IBSE
tentam incrementar a motivagéo, do
professor e dos seus alunos [5].

As expetativas futuras passam pela
adaptagéo de novos materiais de en-
sino combinados com uma interven-
¢ao no curriculum e a disseminagao
deste mddulo a outros colegas em
diferentes meios de divulgagao cien-
tifica (féruns interativos, revistas cien-
tificas e cursos de formagao continua,
e a analise mais sistematica da moti-
vagao do aluno, incluindo a sua prati-
ca reflexiva). O maior objetivo alcan-

¢ado, pelos alunos e pelo professor,
foi 0 do aumento da literacia cientifica
e pratica criativa através de materiais
de ensino inovadores, com cenarios
multidisciplinares e com uma vertente
sécio-cientifica.
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Moédulo inquiry
“Precisas de Quimica Para Seres um Bom Cirurgido Ortopedista?”

Atividades para o aluno

Procedimento inicial (Ler, Refletir, Questionar)
O seguinte artigo foi publicado na secg¢éo de desporto de um jornal:

“No dia 26 de julho de 2009, num jogo de futebol pelo
Corinthians, Ronaldo, ap6s uma jogada no meio campo, foi
empurrado por um adversario e caiu no chao, apoiando todo o
corpo sobre a mao esquerda. Devido ao facto de nao ter havido
um impacto muito grande na queda, a sua lesdo foi minorada.
Contudo, ele sofreu uma fratura no terceiro e no quarto metatarso
da mao esquerda e foi obrigado a fazer uma cirurgia. Foram
colocadas 2 placas de metal e 5 parafusos para corrigir a leséo.

Ronaldo ficou dois meses sem jogar.”
Fonte: 3
http://colunas.gazetaweb

vk s ik Tyt - Nl
.globo.com/platb/arivaldomaia/tag/corinthians/page/11/

Questao: Se tu tivesses acompanhado o jogador lesionado ao hospital, que perguntas colocarias ao cirurgido acerca
da fixagdo de ossos?

Atividade Virtual

De forma a escolher o melhor metal a ser usado na cirurgia dssea, nos sugerimos que examines a reatividade de
diferentes metais. Na seguinte atividade experimental virtual tu seras capaz de pesquisar a reatividade de metais.
Entra no link: http://stwww.weizmann.ac.il/G-CHEM/animationsindex/Redox/home.html

Executa a atividade n.° 1

Na simulagdo podem ser visualizados varios gobelés, cada um contendo uma solugdo de ides metalicos, sendo
também possivel visualizar uma lista de metais solidos.

Use the mouse io pick a metal and iest its reactions in the solutions. 1

Escolhe um dos metais e coloca-o dentro das diferentes solucdes,

QO Mg esperando, até que uma mensagem te diga para remover o metal das
® Cu solugdes.
O Zn . .
0 Ag 2. Regista as tuas observagdes.
[ A [ ) = -
B 3. Em qual dos gobelés a reagdo quimica ocorreu?
Mg(NOw:  ZniNOw:  Cu(NO:) T 4. Repete os passos 1-3 para os diferentes metais (atividades 2 e 3). Resume

todas as tuas observagdes na tabela seguinte.

[ e e e [
metan et te asaons Rasetion

Solugées 2+ 2+ 2+ +
Mg™ (aq) Zn™ (aq) Cu™ (aq) Ag’ (aq)

Metais

Mg

Cu

Zn

Ag

Molecular Scale

5. De forma a observares as reagdes a um nivel molecular, clica em Feani

e segue as instrugoes.

6. Escreve a equagdo quimica para duas das reagdes que ocorreram.

7. Organiza a série eletroquimica de metais de acordo com o poder redutor crescente.
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Moédulo inquiry
Precisas de Quimica para seres um bom cirurgido ortopedista?

Notas complementares para o professor

Introdugao

O desenvolvimento e a aplicagdo dos modulos inquiry visa a promogado da literacia cientifica pela aprendizagem
significativa em dois dominios principais: a) desenvolvimento cognitivo, pessoal e social e b) processo e natureza da Ciéncia.
Com vista a contribuir para a popularidade e relevancia das aulas de ciéncia, nestes modulos, a abordagem parte,
intencionalmente, de um fenémeno real do quotidiano e orienta-se para a ciéncia tentando por esta via, aproximar-se das
necessidades especificas de aprendizagem dos alunos.

Estrutura
L= -
Os modulos inquiry: \ Brainstorming; Lista de /
Apresentam o titulo e o cenario (baseados num assunto social), e A\ glicsloes: concegnes 4
suportados no guia do aluno alternativas; Cenario motivador /
2. Colocam a sua énfase centrada no aluno, na resolugdo de Atividades
problemas cientificos, interligando a aprendizagem num contexto de b, (simulagdovirtuale 7
T . . . e LS experiencia 7
objetivos educacionais e cientificos. \_laboratorial) _/

3. Incluem tomadas de decisdo cientifico-sociais relacionando os
conhecimentos cientificos adquiridos com necessidades sociais

. . . . I’ /(
incluindo a cidadania responsavel. \
W

Avaliagdo /
L% '

Objetivos/Competéncias/Metas

Conectar os conceitos inerentes ao equilibrio de oxidagao-redugéo; construir a série eletroquimica; executar uma experiéncia
virtual; recolher dados; explicar os resultados; criar um grupo de discussao e um debate de turma e executar um trabalho
experimental de projeto.

Procedimento proposto (disponivel detalhadamente em: www.profiles.org.pt)

(duragao: 6 aulas)

Analise de um artigo desportivo.

Brainstorming.

Observar a reatividade de diferentes metais, na simulagdo computacional.

Efetuar registos de observagdes, organizando-os num quadro-resumo.

Responder as questdes propostas.

Realizar a atividade experimental real (disponivel na pagina 48 do programa da disciplina de Fisica e Quimica A,
comprovando os resultados habituais e analisando-os criticamente num relatério escrito.

QoA WN =

Guia do professor

A. Na primeira ligdo sugerimos trabalho de grupo. Cada aluno |é o texto curto e o pequeno grupo discute-o. O grupo
deve colocar o maior numero possivel de questbes (Brainstorming).
Ao trabalho de grupo segue-se uma discussdo com toda a turma (com uma Activity of Metals
base cientifica rigorosa, o professor guia os alunos, filtrando as questbes mais i

pertinentes). Os objetivos da discussao sao: i O

e Estabelecer conexdes entre quimica e medicina. s

e Criar nos estudantes “necessidade de saber” - qual o metal menos | 2

reativo. PO
B. Na segunda aula, os alunos entram no site: e Cncinty 1
http://stwww.weizmann.ac.il/G-CHEM/animationsindex/Redox/home.html POy [acaivity 2]
Este site possibilita a execugdo de uma experiéncia virtual (simulagdo Bl actity 3
laboratorial), para inquirir a reatividade relativa de metais. %f‘*__| = )

A atividade 4 pode ser utilizada para verificar a série eletroquimica que foi construida pelos alunos (possibilidade de
autoavaliagao).
Depois da experiéncia virtual, os alunos tém a possibilidade de construir a série eletroquimica.

C. Na terceira e quarta licdes analisam-se as respostas as questdes formuladas
anteriormente, tendo em conta que se apresentam apenas as questbes mais oidscta e
pertinentes. Como sugestdo aconselha-se ainda a organizacdo dos conceitos :
fundamentais através de mapas/redes de conceitos, construidos
interactivamente com os alunos. A restante matéria pode ser lecionada como é
sugerido no programa da disciplina.

1

Recomenda-se, ainda, uma aula de debate alargado a toda a turma, de acordo
com as seguintes questdes:
Como podes explicar os resultados? Quais séo as conclusdes possiveis? O que
€ a reagao quimica numa escala microscopica?

D. Na quinta e sexta licbes é aconselhavel realizar a experiéncia laboratorial
proposta (AL 2.4) do programa da disciplina.

Avaliagao
A avaliagao incidira na participagdo na aula, no trabalho de grupo e, formalmente, num grupo de questdes de um teste de
avaliacdo e no relatdrio escrito da atividade experimental.
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